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Повестка дня:


5. Включение в отчет университета важнейших результатов фундаментальных и прикладных исследований и разработок за 2014 год.
5. СЛУШАЛИ: 

Дерюжкову О.М., заместителя декана по научной работе. – Нам необходимо выбрать наиболее значимые  результаты фундаментальных и прикладных исследований и разработок факультета за 2014 год для включения их в отчет университета. 

ВЫСТУПИЛИ:


Заведующие кафедрами физического факультета с отчетами по научной работе и основными результатами фундаментальных и прикладных исследований и разработок.
РЕШИЛИ:

Включить в отчет университета следующие важнейшие результаты фундаментальных и прикладных исследований и разработок:


Кафедра оптики

Фундаментальные исследования:

1. 14-13  «Изучение закономерностей и разработка процессов формирования нанокомпозиционных тонкопленочных материалов методами программно-управляемого  электролиза и диспергирования в условиях лазерного ассистирования».

Разработаны методики определения параметров углеродной плазмы, установлена их зависимость от режимов генерации плазменных углеродсодержащих потоков при использовании электрических разрядов с переменной амплитудой импульса. (Научный руководитель Федосенко Н.Н.).
Прикладные исследования и разработки:  

1. 14-04  «Разработка технологии получения и исследование физико-химических характеристик новых полирующих суспензий с использованием различных типов ПАВ для применения в электронной промышленности». 

На данном этапе работ проведен анализ научно-технической литературы по составам и способам стабилизации суспензий используемых в процессе химико-механической полировки пластин монокристаллического кремния. Исследована возможность стабилизации полирующих суспензий добавлением ПАВ различной химической природы (ионогенные и  неионогенные ПАВ). На основании анализа литературы разработаны составы и отработаны технологические этапы получения высококонцентрированных полирующих суспензий с использованием различных типов ПАВ для применения в электронной промышленности. Исследованы процессы структурообразования, агрегативной и седиментационной устойчивости полирующих суспензий. (Научный руководитель Гайшун В.Е.).

Кафедра АСОИ


Фундаментальные исследования:

1. 13-30 «Разработка теоретических основ моделирования и оптимизации показателей качества сложных технических систем разной природы в условиях неопределенности и многофакторного риска».  
Согласно созданной методики проектного моделирования вариантов сложных технических систем:
– разработаны алгоритмы решения задач выбора пропускных способностей каналов и распределения потоков различных классов в сетях NGN при ограничениях на установленные показатели качества обслуживания;
 – поставлены имитационные эксперименты с различными вариантами использования ресурсов узлов NGN и механизмов управления, что позволило получить количественные оценки эффективности разработанных алгоритмов. (Научный руководитель Демиденко О.М.). 

Кафедра радиофизики и электроники

Фундаментальные исследования:
1. 14-18/3 «Разработка технологии и оборудования нанесения покрытий на внутренние поверхности деталей цилиндрической формы из конструкционных сталей».
В результате выполнения работ разработаны оптическая схема модуля для импульсной лазерной обработки внутренних поверхностей деталей цилиндрической формы, канал визуального наблюдения за процессом обработки деталей в заданных координатах с помощью монокуляра и видеокамеры с выводом изображения на монитор, устройство подачи присадочного материала и формирования ламинарного и турбулентного потоков защитного газа для лазерной импульсной обработки внутренних поверхностей деталей,  оптико-механическая система, обеспечивающая освещенность зоны обработки на базе светоизлучающих диодов, а также устройство для удаления продуктов испарения металлов. (Научный руководитель Рогачев А.В.).

2. 11-14 «Разработка математической модели, принципов схемотехнического построения и электродинамическое моделирование активных фазированных антенных решёток».

В ходе выполненных работ была предложена математическая модель активной антенной решетки кругового обзора и методика ее расчета. Предложенная методика позволяет аналитически вычислить полное электромагнитное поле цилиндрической антенной решетки, возбуждаемое произвольными излучателями, находящимися над проводящим цилиндрическим экраном.

Полученные общие выражения позволяют вычислять поле, возбуждаемое бесконечной фазированной антенной решеткой, расположенной над проводящей цилиндрической поверхностью, как между цилиндром и излучателями, так и вдали от всей системы. При этом в решении учитываются все компоненты сторонних электрических и магнитных токов  
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, z. (Научный руководитель Кудин В.П.).
Прикладные исследования и разработки:  

1. 14-12 «Разработка и оптимизация методов ионной активационной обработки диэлектрических материалов с целью повышения адгезионной прочности, сплошности вакуумных покрытий».

Определено влияние метода ионной обработки (в тлеющем разряде, обработки ионами азота, в барьерном разряде) на процессы активации диэлектрических материалов. Изучены электрофизические и морфологические особенности формирования проводящих металлических слоев на металлическом подслое, сформированном при оптимальных режимах вакуумно-плазменной металлизации диэлектрических подложек. (Научный руководитель Рогачев А.В.).

2. 13-42 «Изучение молекулярной структуры, электрофизических и диэлектрических свойств нанокомпозиционных слоев и их применение в качестве газовых сенсоров».
Предложены методики формирования и исследования молекулярной структуры тонкослойных покрытий, осаждаемых из активной газовой фазы, генерируемой электронно-лучевым диспергированием исходных компонентов в вакууме. С целью формирования металлсодержащих покрытий предложено использовать соли соответствующих химических соединений. В качестве дополнительного воздействия предложено использовать плазменную и лазерную обработку образующихся продуктов диспергирования и инициирования. На примере полимерных покрытий политетрафторэтилена, полиметилметакрилата, полианилина, поливинилхлорида определена возможность их функционального легирования в процессе осаждения из активной газовой фазы. (Научный руководитель Рогачев А.В.).
3. 14-36  «Модернизация лазерной технологической установки для сварки металлов и сплавов ЛТ-200» (ОАО «558АРЗ» г. Барановичи). 

Разработаны структурная и оптическая схемы, общая электрическая схема лазерной технологической установки. Разработаны и изготовлены оптико-механический блок (ОМБ), стойка излучателя  для ОМБ, корпус излучателя, юстировочные узлы для зеркал резонатора, телескопической системы, квантрона и лазера-пилота. (Научный руководитель Мышковец В.Н.). 

4.13-01 «Разработка золь-гель методом активных ZnO:Me слоев  солнечных элементов для космических применений». 

Получены золь-гель методом плёнки оксида цинка с примесью алюминия и серебра. Для изучения влияния концентрации алюминия и серебра на структурные свойства тонких пленок оксида цинка были использованы образцы с различным значением концентрации примеси алюминия  (0,6; 0,8; 1,0; 1,2; 1,4 масс. %) и серебра (0,3; 0,6; 0,8; 1,0; 1,2 масс. %). Анализ структурно-механических характеристик  золь-гель покрытий в зависимости от температуры показал, что наиболее устойчивыми к механическим повреждениям являются пленки прошедшие термообработку 500 ˚С (10000 циклов истирания). 

В результате исследования структурно-механических характеристик  ZnO:Ag и ZnO:Al выявлено, что содержания примеси серебра и алюминия не повлияло на механические свойства  пленок. (Научный руководитель Семченко А.В.). 

5. 14-69 «Восстановление  и обработка деталей и узлов артиллерийской техники методом импульсной лазерной наплавки». 

Проведены экспериментальные работы по импульсной лазерной наплавке металлов, механической обработке поверхностей деталей и метрологический контроль соответствия размеров деталей конструкторской документации.Выбраны оптимальные технологические режимы и условия импульсной  лазерной  наплавки. (Научный руководитель Мышковец В.Н.). 


Кафедра общей физики
Фундаментальные исследования:   
1. 12-27  «Теоретическое исследование оптимальных спиральных элементов киральных метаматериалов для создания плоской «линзы» в терагерцовом диапазоне».
Разработаны и спроектированы принципиально новые метаматериалы для ТГц диапазона. Параметры рассчитаны для двумерных и трехмерных массивов прецизионных спиралей с различным направлением кручения. (Научный руководитель Семченко И.В.).
2. 13-26 «Технологические, физико-химические и практические аспекты термоокислительной стабилизации полимерных композитов, содержащих дисперсные наполнители». 

Сопоставлены эффекты ингибирования полиэтилена при двух вариантах введения антиоксиданта. При варианте I раствором антиоксиданта смачивали порошок наполнителя, а в варианте II раствором антиоксиданта обрабатывали порошок полимера, из которого после высушивания растворителя получали пленки для исследований. Введение ирганокса 1010 в полимер по варианту II оказывается более эффективным, чем по варианту I. Равномерное введение неозона Д в объем полиэтилена (вариант II) может быть менее эффективным по сравнению с вариантом неравномерного введения модификатора (вариант I). Такая аномалия связана с высокой летучестью неозона Д из пленки образца по сравнению с ирганоксом 1010. Объяснены различия в механизмах влияния наполнителей на изменения ИПО при ингибировании полиэтилена ирганоксом 1010 и неозоном Д. На основе проведенных исследований предложены обобщенные технологические рекомендации по рецептурному составу и способам получения полимерных композитов, позволяющие увеличить ингибирующую способность промышленных антиоксидантов. (Научный руководитель Лин Д.Г.).
Прикладные исследования и разработки:  
1. 14-21  «Разработка технологии термораскалывания кристаллов с кубической гранецентрированной кристаллической решеткой типа алмаза движущимися лазерными пучками».

Разработаны новые эффективные схемы реализации технологии лазерного термораскалывания кристаллов германия и арсенида галлия, используемых при производстве различных типов приборов микро- и оптоэлектроники. (Научный руководитель Шалупаев С.В.).
2. 14-85  «Исследование процессов формирования трехмерных микрорельефов на основе эпоксидных фоторезистов». 
Разработаны математические модели процессов лазерного проявления (травления) фоторезиста и лазерного электрохимического осаждения токопроводящего микрорельефа; новый метод формирования прецизионного трёхмерного токопроводящего микрорельефа. (Научный руководитель Купо А.Н.).
3. 14-18  «Разработка и оптимизация импульсных ионно-плазменных, лазерных, в том числе и двулучевых высокоэффективных методов нанесения покрытий, обработки кварца». 
Проведены комплексные исследования процессов формирования покрытий, обработки материалов при использовании импульсных ионных и лазерных потоков, определены наиболее эффективные области их применения и основные направления развития, совершенствования данных технологий. При формировании нанокомпозиционных покрытий на основе углерода разработаны рекомендации по снижению фазовой и структурной нанодисперсности, влияющей на механические свойства композиционных слоев, путем изменения условий и режимов генерации углеродной плазмы, легирования. Предложены оптимальные технологические режимы, разработаны основы частных технологий и оборудование для лазерной обработки внутренних поверхностей деталей цилиндрической формы. (Научный руководитель Шершнев Е.Б.).
Кафедра теоретической физики
Фундаментальные исследования:
1. 14-42 «Электромагнитные характеристики составных квантовых систем на основе теоретико-полевых подходов».

В формализме Даффина–Кеммера на основе ковариантной модели, учитывающей наведенные дипольные моменты векторной частицы, получены релятивистски-инвариантные феноменологические лагранжианы взаимодействия электромагнитного поля с этими моментами. Получены уравнения движения векторных частиц в электромагнитном поле с учетом их поляризуемостей. (Научный руководитель Максименко  Н.В.).   

2. 14-43 «Мультибозонные взаимодействия и их идентификация на современных и ускорительных комплексах  LHC и ILC с учетом радиационных поправок».

Установлено, что чувствительность коллайдера LHC к Z-Zprime смешиванию при номинальной энергии и интегральной светимости превосходит или, в худшем случае, сопоставима с соответствующими современными ограничениями для исследуемых моделей с расширенным калибровочным сектором. Дополнительные возможности для увеличения чувствительности связаны с выбором оптимальных наблюдаемых и увеличением интегральной светимости коллайдера. Выполнено сравнение чувствительности лептонных и адронных коллайдеров (LEP/SLC, Tevatron, ILC, LHC) к углу Z-Zprime смешивания, уста-новлен наиболее предпочтительный вариант экспериментов для проведения прецизионного анализа вышеперечисленных эффектов. (Научный руководитель Андреев В.В.).   
3. 14-44 «Резонансные и связанные состояния систем частиц и их характеристики». 

Предложен метод комплекс-скейлинга применительно к нерелятивистскому уравнению Шрёдингера и к релятивистским двухчастичным уравнениям в импульсном представлении. Непосредственно в импульсном представлении найдены резонансные состояния систем двух бесспиновых частиц, проведено сравнение полученных резонансных спектров со спектрами, получаемыми в координатном и релятивистском конфигурационном представлении, которое показало их хорошее согласие.  Предложен алгоритм численного решения уравнения Дирака на основе вычисления фазовых сдвигов. Эффективность алгоритма продемонстрирована на примере аналитического потенциала, допускающего наличие резонансных состояний. Исследовано резонансное поведение сечений рассеяния, а также зависимость точности решения от параметров потенциала. (Научный руководитель Капшай В.Н.).
Голосовали: «за»  ( 17  человек
                      «против»  (  нет

                      «воздержались»  ( нет

Председатель совета                                                                 А.Л.Самофалов
Секретарь совета                                                                       В.В.Свиридова

Присутствовали: 

доцент, заведующий кафедрой оптики Н.А.Алешкевич;

доцент, заведующий кафедрой теоретической физики В.В.Андреев;

доцент кафедры АСОИ А.В.Воруев;

доцент, заведующий ПНИЛ перспективных материалов В.Е.Гайшун;
доцент, председатель методического совета факультета Е.А.Дей;

доцент, заместитель декана по НИР О.М. Дерюжкова;     

заместитель декана по воспитательной работе Т.П.Желонкина;

старший преподаватель, заместитель декана по профориентационной работе В.И.Кондратенко;

доцент, заведующий кафедрой АСОИ В.Д.Левчук;

профессор кафедры теоретической физики Н.В.Максименко;
доцент, заведующий кафедрой радиофизики и электроники В.Н.Мышковец; 

доцент, заместитель декана по учебной работе А.Л.Самофалов;
доцент, секретарь совета факультета В.В.Свиридова;
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